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Abstract of FR2602925 

The present invention relates to an internal 
ventilation device for a rotating electric 
machine. This device includes fan blades 72, 
73 whose rearward-inclined active faces 74, 
75 are prolonged by forward-pointing edge 
faces 52, 51 of the pole teeth 45, 44. 
Furthermore, each active face 74, 75 is curved 
forwards starting from the respectively 
associated edge face 52, 51 of a pole tooth 45, 
44. This results in better ventilation of the rotor 
winding of the assembly of the pole pieces, of 
the air gap and of the stator, with as low a bulk 
as possible and with good aerodynamic 
efficiency. 
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(54) Dispositif interne de ventilation pour une machine electrique tournante telle qu'un alternateur. 
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(§7) La presente invention concerne un dispositif interne de 
ventilation pour une machine electrique tournante. 

Ce dispositif comporte des ailettes de ventilation 72, 73 
dont les faces actives 74. 75, inclines vers I'arrfere. se 
prolongent par des faces de chant 52, 51, tournees vers 
I'avant, des dents poiaires 45, 44; en outre, chaque face active 
74, 75 s'inftechit vers I'avant d partir de la face de chant 52. 
51 , respectivement associ§e, d'une dent polaire 45. 44. 

tl en r$su!te une meilleure ventilation du bobinage de rotor, 
de I'ensemble des pieces poiaires, de f'entrefer et du stator, 
sous un encombrement aussi faible que possible et avec un 
bon rendement aerodynamique. 
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La prdsente invention cancerne un dispositif interne 
de ventilation pour une machine electrique tournante qui peut Gtre un 
altemateur pour veTucule automobile ou un autre type de machine 
electrigue tournante. 

Plus pr£cis<*ment, le dispositif interne de 
ventilation selon 1' invention est destine* k une machine 
£lectrique tournante d'un type comportant notamment, k 
I'intdrieur d'une carcasse : 

- un s.tator fixe par rapport Si la carcasse, 

- un rotor situe* h l'inte'rieur du stator et 
monte* k la rotation autour d'un axe longitudinal par 
rapport au stator, lequel rotor coraporte notamment deux 
pieces polaires qui enveloppent un bobinage de rotor et 
dont chacune prdsente une partie de moyeu transversale 
par rapport k l'axe, d'un cote* ' respect if du bobinage de 
rotor, et pr^sentant une alternance circonf^rentielle 
de dents polaires radiales et d'encoches interdentaires 
ouvertes dans le sens d'un £loignement radial par rapport 
k l'axe, chaque dent polaire pr^sentant une face de chant 
tourn£e vers 1'avant en r£f£rence k un sens determine* de 
rotation du rotor et une extension longitudinale longeant 
le bobinage de rotor entre les parties transversales res- 
pect ives des pieces polaires, les extr£mit£s longitudi- 
nales des dents? polaires de l^ne des pieces polaires al- 
ternant circonf £rentiellement avec les extensions lon- 
gitudinales des dents polaires de 1' autre piece polaire, 

et qui , de fagon connue en soi dans le cas 
d' altemateur s du commerce, comporte notamment, k l'in- 
t^rieur de la carcasse, deux roues k ailettes qui sont 
solidaires du rotor et dont chacune prelsente une partie 
de moyeu transversale par rapport k l'axe, directement 
aocolee k la partie transversale d ! une piece polaire respective, 
k 1' oppose* de celle-ci par rapport au bobinage de rotor, 
et prdsentant une alternance circonf drentielle de supports 
radiaux d' ailettes et d'encoches intermgdiaires ouvertes 
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dans le sens d'un Sloignement radial par rapport h l'axe, 
chaque support d'ailette pr£sentant un bord tourn£ vers 
l'avant en rdf£rence audit sens et, le long dudit bord, 
une ailette formant saillie longitudinalement par rap- 
5 port h ladite partie transversale de roue, h l'oppos£ du 
bobinage de rotor par rapport h la pifcce polaire respective, et 
pr^sentant vers l'avant, en r£f£rence audit sens, une 
face active inclin£e vers l'arrifcre en r6f£rence audit 
sens et k une direction radiale par rapport- audit axe, 

10 dans le sens d'un £loignement radial par rapport h ce 
dernier, pour cr£er une circulation d'air h coraposante 
centrifuge lors de la rotation du rotor, pour aspirer de 
I'air dans une zone relativement proche de l'axe et le 
refouler dans une zone relativement £loign£e de l'axe- 

15 Les roues & ailettes ainsi concues pr^sentent 

un bon rendement, mais ont un d£bit d'air limits par 1'in- 
clinaison des faces actives des ailettes ; certes, on peut 
augmenter le d£bit d'air en orientant les faces actives 
des ailettes radialement par rapport & un axe, comme le 

20 montre par exemple FR-A-2 502 860, mais le rendement est 
alors affects par le choc entre le flux d'air et le bord 
d'attaque des ailettes ; on peut dgalement augmenter le 
d£bit d'air en augmentant la surface de la face active 
des ailettes, mais ceci implique une augmentation de leur 

25 encombrement, et ceci essentiellement suivant la direc- 
tion de l'axe en raison d'imp^ratifs de dimensionnement 
radial du rotor, ce qui oblige h augmenter dgalement les 
dimensions de la carcasse notamment axialement et, d'une 
part, limite les possibility d' implantation de la ma- 

30 chine tournante et, d' autre part, augmente de fagon sen- 
sible son prix de revient. 
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En outre, dans les dispositifs internes de 
ventilation actuellement connus, aucune precaution parti- 
culifere n'est prise quant a la position angulaire des sur- 
faces actives des ailettes par rapport aux dents polaires 
5 si bien que I'air ve"hicul£ par les roues a ailettes accom- 
plit pour I'essentiel un mouvement centrifuge entre la 
zone relativement proche de l'axe, dans laquelle il est 
admis a l'int£rieur de la carcasse par des ouies de 
celle-ci, et la zone relativement £loign£e de I'axe, dans 

10 laquelle il sort de la carcasse via d'autres ouies am£- 
nag£s dans celle-ci, en 16chant au passage les dents po- 
laire's sans pdn£trer entre elles, jusqu'au bobinage de 
rotor et jusqu'a l'entrefer s^parant les extensions lon- 
gitudinales des dents polaires et le stator, pour d'au- 

15 tres raisons que les turbulences pouvant £ventuellement 
intervenir du fait d'un manque d' a^rodynamisme interne 
de la machine £lectrique tournante. 

Le but de la pr^sente invention est de per- 
fectionner les dispositifs internes de ventilation du 

20 type pr6cit£ de telle sorte qu'ils soient a la fois sus- 
ceptibles de fournir un d£bit d'air important avec un 
bon rendement, sous un encombrement aussi r£duit que 
possible, et d'utiliser au mieux le d£bit d'air obtenu 
pour refroidir au mieux le rotor et le stator de la ma- 

25 chine £lectrique tournante. 

A cet effet, le dispositif interne de venti- 
lation selon 1' invention est caractdris£ en ce que les 
faces actives des ailettes sont en registre avec lesdites 
faces de chant des dents polaires, chacune desdites fa- 

30 ces de chant prolongeant longitudinalement , vers le bo- 
binage de rotor-, la face active d'ailette respectivement 



www.BrainDex.com - Fre e Patent PDFs 



2602925 

4 

associ^e , et en ce que chaque face active pr£sente un 
inf lechissement vers l'avant, en rdf^rence audit sens, 
a partir dudit bord du support d'ailette respectivement 
associd. 

5 Ainei, la face de chant, tournee vers l'avant, 

de chaque dent polaire complete la face active de I'ai- 
lette respectivement associ^e pour augmenter artificiel- 
lement sa surface de contact avec l'air et l'infl^chis- 
sement d 1 ensemble de la surface resultant de la combi- 

10 naison de ces deux faces permet d'acheminer l'air prdle- 
vd dans la zone relativement proche de l'axe non seule- 
ment "dans une zone relativement £loign£e de l'axe, en un 
mouvement presentant une composante centrifuge, mais £ga- 
lement vers l'espace interdentaire respectivement associ£, 

15 c'est-a-dire e*galement vers le bbbinage de rotor et vers 
le stator ; ainsi, sous un encombrement longitudinal r£- 
duit, on obtient a la fois un d£bit d'air important * un 
bon rendement a^rodynamique de chaque roue a ailettes , 
et un ref roidissement efficace, car direct, non seulement 

20 des dents polaires mais £galement du bobinage de rotor 

ainsi que du stator ; le fef roidissement est particuliere- 
ment efficace au niveau de l'entrefer lorsque, selon un 
mode de mise en oeuvre pref£r£ de la prdsente invention, 
les extensions longitudinales des dents polaires de 

25 I'une des pieces polaires definissent avec les extensions 
longitudinales des dents polaires de 1 'autre piece po- 
laire des couloirs dont chacun est incline vers I'arriere, 
en reference- audit sens, a partir de ladite face de chant 
d'une dent polaire respective et lorsque chaque encoche 

30 intermddiaire pr^sente un developpement angulaire au moins 
e'gal a celui de chaque encoche interdentaire ; dans un 
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tel cas, en effet, Pair introduit dans les espaces inter- 
dentaires du fait de l f inf l£chissement des faces actives 
des ailettes p£n£tre, par un mouvement h composante cen- 
trifuge, dans les couloirs ainsi constitu^s qui autorisent 
5 ensuite son introduction ais£e en regard du stator, sur 
toute l'^tendue longitudinale du rotor ; I 1 air introduit 
dans les couloirB par les espaces interdentaires situ^s 
respectivement de part et d' autre du rotor forme ainsi 
des flux ci composante longitudinale qui viennent refroi- 
10 dir efficacement le rotor et le stator au niveau de 
l'entrefer, 

L' introduction de l'air dans les espaces in- 
terdentaires est facility si, conf ornament k un mode 
de mise en oeuvre pr£f£r£ de la pr£sente invention, cha- 

15 que encQche interm£diaire s'6tend vers l'axe au moins 

aussi loin que chaque encoche interdentaire ou meme, de 
prdf£rence, plus loin que chaque encoche interdentaire, 
auquel cas on pr^voit que, au moins £ proximity immediate 
de la face de chant, tourn£e vers l'avant, d'une dent 

20 polaire imm^diatement voisine, chaque encoche interden- 
taire pr^sente une ddpouille se rapprochant de l'axe 
en s'£loignant longitudinalement du bobinage de rotor, 
par exemple avec une forme convexe, pour se raccorder 
£ l'encoche interm^diaire respectivement associ^e. 

25 On remarquera avec int£ret que les avantages 

prdcit^s peuvent s'obtenir sans entrainer pour autant 
une grande complexity de realisation des pieces polaires 
ou des roues & ailettes ; par exemple, selon un mode 
de realisation pr£fdr£, chacune desdites faces de chant 

30 de dents polaires, tourn£es vers l'avant, ledit bord de 
chaque support d'ailette et la face active de chaque ai- 
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lette eont d£finis par des generatrices rectilignes mu- 
tuellement paralleles, et la face active de chague ai- 
lette pr^sente une concavity vers I'avant en reference 
au sens de rotation du rotor ; chaque roue h ailette 
5 peut alors §tre obtenue ais^ment par estampage d'une 
t61e metallique, ensuite rapportde par tout moyen ap- 
proprie* contre la piece polaire correspondante f laquel- 
le prdsente une forme susceptible d'etre obtenue par 
tous les process traditionnels de realisation de pie- 

10 ces polaires, notamment par forgeage. 

D'autres caractdristiques et avantages de 
la pr^sente invention ressortiront de la description 
ci-dessous, relative h ,un exemple non limitatif de mise 
en oeuvre f ainsi que des dessins annexes qui font partie 

15 intdgrante de cette description. 

- La figure 1 montre une vue d'un alterna- 
teur pour v£hicule automobile realist conformement a la 
pr^sente invention , en coupe par un plan longitudinal 
passant par l'axe de rotation du rotor par rapport au 

20 stator, leguel plan est repiri en I-I a la figure 2. 

- La figure 2 montre une vue partielle de la carcasse de 
1 1 alternateur et d'une roue h ailettes, en coupe par une surface de re- 
volution autour dudit axe et prdsentant deux zones suivant des 

plans perpendiculaires & cet axe, comme il est rep^rd 
25 en II-II a la figure 1. 

- La figure 3 montre une vue partielle, en 
coupe par un plan parallele k l'axe et rep£re" en III-III 
£ la figure 2. 

- La figure 4 montre une vue partielle du 
30 rotor, avec les roues h ailettes, suivant une direction 

centripete rep£r£e par une f leche IV £ la figure 1 . 
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Naturellement, bien que i'exemple illustre 
•oit celui d'un alternateur pour v£hicule automobile, 
un Homme du metier comprendra aisement que le domaine 
d' application de la prisente invention n'est nullement 
5 limits h ce type de machine eiectrique tournante. 

On ae refferera en premier lieu h la figure 
1, oil l f on a designe par 1 un alternateur prisentant 
une carcasBe rigide 2 par ^intermedials de laquelle 
il peut fetre fixe sur un support approprie privu par 

10 exemple but le moteur d'un vehicule automobile y la car- 

r catfse 2 prSsente une forme generale de revolution autour 
d'un axe longitudinal 3 transversalement auquel elle 
presente deux parois d'extremites 4, 5 raccordees mutuel- 
leroent par une paroi p£riph£rique € comportant deux par- 

15 ties 7, 8 qui sont ioutuelleroent emboitees k proximity 

d'un plan transversal median 90 de la carcasse 2, et dont 
chacuieest r£alis6ed'une seule pifece, respectivement 9, 
10,avec l'une, respective, des parois trans versales 4 et 
5 ; les deux pifeces 9 et 10 sont assemblies 

20 de fagon rigide par exemple par boulonnage localise 

comme on I'a schematise en 11 ; on remarquera que cha- 
cune des pifeces 9, 10 de la carcasse 2 presente dans sa 
partie de paroi periphirique 6, respectivement 7 ou 8, 
h la jonction de cette partie avec la paroi trans versale 

25 respective 4 ou 5, une plurality d'ouies, respective- 
ment 12 # 13 r riparties le long d'une couronne annulaire 
de revolution autour de l'axe 3 et mutuellement siparees 
par des nervures longitudinales, respectivement 14 ou 
15, qui assurent une liaison mecanique rigide entre la 

30 paroi trans versale, respectivement 4 ou 5, de cette 

pifece et le reste de la partie correspondante, respecti- 
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vement 7 ou 8, de parol pdriphSrique 6 ; les ouies 12 et 
13 constituent des sorties d'air, et les nervures 14 et 
15 pr^Bentent k cet effet une forme optimis^e qui sera 
ctecrite plus loin ; k titre d'entr£e d'air sont am£nagdes 
5 dans chacune des parois transversales 4 et 5, c'est-&- 
dire plus pr£s de l'axe 3 que les ouies de sortie 12, 
13, des ouies d' entree respectivement 16 et 17 £galement 
s£par£es mutuellement par des nervures, respectivement 
18, 19 assurant une liaison m£cahique rigide entre la 

10 partie de la paroi transversale, respectivement 4 ou 5, 
la plus proche de la paroi p£riph£rique 6 et un logement 
respectif 20, 21 m£nag£ k proximity immediate de l'axe 3 
pour recevoir un roulement respectif 22, 23 de guidage 
k la rotation, autour de l'axe 3 par rapport k la car- 

15 casse 2, d'un arbre 24 traversant la carcasse 2 de part 

en part suivant l'axe 3 ; cet arbre 24 porte de fapon solidaire, 
d ! une extr£mit£ dite avant 25 dispos^e directement k l'air 
libre h l'extdrieur de la carcasse 2 ci une extr£mit£ 
dite arri&re 26 £galement situ£e k l'ext£rieur de la car- 

20 casse 2 mais quant a elle couverte par un capot amovible 
21, une poulie d 1 entrainement 28 situ^e h l'ext£rieur de 
la carcasse 2, une roue £ ailettesde ventilation 29 si- 
tu£e k l'int£rieur de la carcasse 2, c'est-a-dire de 
1* autre cot£ du roulement 23 par rapport k la poulie 28 f 

25 un rotor d' alternateur 30 puis une roue k ailette de ven- 
tilation 31 6galement places l'un et 1" autre k l'intd- 
rieur de la carcasse 2, et deux bagues collectrices 32 et 
33 situ£es k l'ext£rieur de la carcasse 2 mais k l'int6- 
rieur du capot 21, c'est-^-dire k l'opposd de la roue k 

30 ailettes31 par rapport au roulement 22, pour coop£rer 

avec un dispositif collecteur 34 Sgalement log£ k l'in- 
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terieur du capot 27 j le mode de liaison solidaire de 
ces diff^rentB elements avec l'arbre 24 peut fttre choisi 
I volont£ parmi les modes connus d'un Homme du metier 
et ne sera de ce fait pas d&crit da vantage. 
5 En outre, la carcasse 2 porte de facon soli- 

daire, par tout moyen £galement connu, un stator 35 lo- 
calise & proximity immediate de la paroi p£riph£rique 6, 
entre cette dernifere et le rotor 30 j ce Btator 35 com- 
porte des enroulements 36 qui, suivant la direction lon- 

10 gitudinale de l'axe, s'etendent de la proximity immedia- 
te de la paroi 4 & proximity immediate de la paroi 5, 
partielleinent en regard des ouies de sortie 12 et 13, et 
des armatures 37 quant & elles localises entre la cou- 
ronne annulaire d' ouies de sortie 12 et la couronne annu- 

15 laire d' ouies de sortie 13, 1' ensemble du stator 35 etant 
dispose sym£triquement par rapport au plan transversal 
median 90 de la carcasse 2, de m§me d'ailleurs que le ro- 
tor 30. 

Le rotor 30 comporte quant £ lui, sur un noyau 
20 38 annulaire de revolution autour de l'axe 3, un bobinage 
£galement annulaire 39 partiellement envelopp£, respecti- 
vement vers la roue a ailettes29 et vers la roue a ai- 
lettes31, par deux pieces polaires 40 et 41 qui envelop- 
pent dgalement le bobinage 39 partiellement vers le sta- 
25 tor 35 , en respectant vis-a-vis de ce dernier, et notam- 
ment de l'armature 37, un entrefer continu142 annulaire, 
de revolution autour de l'axe 3. 

A cet effet, chacune des deux pieces polaires 
40 et 41, qui sont identiques, pr£sente une partie de 
30 moyeu, respectivement 42 ou 43, qui est plate, perpendi- 
culaire a l'axe 3 et juxtaposSe au noyau 38, entre ce 
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noyau 3B et, respectivement , la roue h ailettes31 ou la 
roue k ailettes29 ; radialement dans le sens d'uri £loi- 
gnement par rapport h l'axe 3, chaque partie de moyeu 
42, 43 se prolonge le long du bobinage 39 et au-delci de 
5 ce bobinage, jusqu'fc l'entrefer 142, sous forme d'une 

alternance circonf^rentielle regulifere de dents polaires 
identigues, radiales, respectivement 44 ou 45, et d'enco- 
chesinterdentairesegalement identigues, respectivement 
46 ou 47, ouvertesdans le sens d'un eioignement radial 

10 par rapport ci l'axe 3, comme il ressort egalement de 

l'examen des figures 2 et 4 ? ces figures montrent, en outre que, 
symdtrique par rapport h un plan moyen propre, respecti- 
vement 48 ou 49,incluant l'axe 3, chaque dent polaire 44 
ou 45 est notamment d£limit£e par levant, en reference 

15 h un sens 50 determine de rotation du rotor 30 par rapport 
au stator 35, par une face de chant, respectivement 51 ou 
52 , plane ou sensiblement plane et parall&le ou sensible- 
ment parallfele k l'axe 3, comme il est illustre, ou de 
fagon plus g£n£rale definie par des generatrices sensi- 

20 blement rectilignes, mutuellement parallfeles ; en outre, 
comme il ressort plus particuliferement £ l'examen de la 
figure 2 a propos de la face de chant 51 d'une dent po- 
laire 44 et comme cela est egalement vrai pour la face 
de chant 52 de chaque dent polaire 45, la face de chant 

25 51 ou 52 qui est tourn^e vers l'avant en reference au 

sens de rotation 50 est incline vers l'arrifcre, en re- 
ference ci ce sens, en s'eioignant de l'axe 3, par rap- 
port a une quelconque direction radiale par rapport h l'axe 3 et con- 
pant cette face de chant 51 ou 52 ; vine telle direction radiale a ete 

30 illustree en 53 & la figure 2 h propos de la face de chant 
51 d'une dent polaire 44. 

Les plans moyens respectifs 48, 49 des dents 
polaires 44, 45, alternent de facon reguli&rement repar- 
tie angulairement en reference h l'axe 3. 
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Dans sa zone la plus 61oign£e de l'axe 3, 
chague dent polaire 44, 45 prSsente de facon solidaire 
une extension longitudinale, respectivement 54 ou 55 
£galement symStrique par rapport au plan moyen respec- 
5 tif 48, 49, laquelle extension longitudinale 54, 55 longe 
le bobinage de rotor 39 pratiquement jusqu'a l'aligne- 
ment transversal de la partie de inoyeu, respectivement 
43 ou 42, de 1' autre piece polaire, respectivement 40 
ou 41 en d^finissant i'entref er1 42 vers l'axe 3 ; conune 

10 il ressort plus particulierement des figures 1 et 4, cha- 
cune des extensions longitudinales 54, 55 pr<§sente des 
dimensions progressivement ddcroissantes, transversale- 
ment par rapport au plan moyen respectif 48 ou 49, dans 
le sens d'un £loignement par rapport a la dent polaire 

15 respective 44 ou 45, suivant une direction parallele a 
l'axe 3 et comporte en outre un biseau pdriphe'rique, 
respectivement 56 ou 57 tourne" dans le sens d'un £loi- 
gnement par rapport a l'axe 3, c'est-a-dire d<§finissant 
une diminution progressive, dans le sens d'un £loigne- 

20 ment radial par rapport h l'axe 3, des dimensions de cha- 
que extension longitudinale 54 ou 55 pr^sente perpendi- 
culairement au plan moyen respectif 48, 49 ; ainsi, cha- 
que extension longitudinale 54 d'une dent polaire 44 de 
la piece polaire 41 s'intercale entre deux extensions 

25 longitudinales 55 de dent polaire 45 de 1' autre piece 

polaire 40, et inversement, si bien que dans le sens 50 
alternent, autour du bobinage 39 du rotor 30, en regard 
de I'entrefer 142, les extensions longitudinales respec- 
tives 54, 55 des dents polaires 44, 45 de l'une et l'au- 

30 tre des pieces polaires 41, 40 ; cette alternance, qui 
s'effectue moyennant respect d'un jeu continu entre les 
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extensions longitudinales respectives des dents des deux 
pieces polaires, d£limite entre deux extensions longitu- 
dinales 54 et 55 imme*diatement voisines, entre le bobina- 
ge 39 du rotor 30 et l'entrefer, un couloir 58 , 59 ap- 
5 proximativement rectiligne, ouvert directement vers l'en- 
trefer 142 ainsi que vers une encoche 46 et vers une enco- 
che 47. 

Plus pr£cis£ment, un canal 58 dispose* entre 
une extension longitudinale 54 d'une dent polaire 44 de 

10 la piece polaire 41 et une extension longitudinale 55 , 

situde imm£diatement derriere cette extension longitudi- 
nale 54, d'une dent polaire 45 de 1' autre piece polaire 
40 pr^sente une extrdmite* directement adjacente h la 
face de chant 52, tourn£e vers l'avant, de cette dent 

15 polaire 45 et une inclinaison g£n£rale vers l'arriere, 
en r£f£rence au sens 50,-1 partir de cette extr^mite* 
pour d^boucher dans I'encoche 46 respective par une extr£- 
mite* directement adjacente £ une face de chant 60 de la 
dent 44 consid£r£e quant a elle tourn^e vers l'arriere 

20 en r^fdrence au sens 50 ; de meme, une extension longi- 
tudinale 55 d'une dent polaire 45 de la piece polaire 
40 d£limite avec une extension longitudinale 54, situ^e 
imm^diatement en arriere en r£f£rence au sens 50, d'une 
dent polaire 44 de la piece polaire 41 un couloir 59 

25 qui ddbouche dans une encoche 4 6 par une extr£mit£ di- 
rectement adjacente & la face de chant 51 , tourn£e vers 
l'avant, de la dent polaire 44 consid£r£e et pr£sente & 
• partir de cette extr^mite* une inclinaison vers l'arriere 
par rapport au sens 50 pour d^boucher dans une encoche 

30 47 de 1' autre piece polaire 50 par une extr£mit£ directe- 
ment adjacente £ une face de chant 61, tourn^e vers l'ar- 
riere en r£f£rence au sens 50, de la dent polaire 45 consid£- 
r6e. 
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Les couloirs 58 et. 59 ainsi d£finis facili- 
tent, lors de la rotation du rotor dans le sens 50, un 
passage d*air de refroidissement vers l , entreferl42 res- 
pectivement & partir de chaque encoche interdentaire 47 
5 et de chaque encoche interdentaire 46. 

Un tel air de refroidissement est fourni par 
les roues h ailettes 29 et 31 qui vont Stre d^crites h 
present en r£f£rence h l 1 ensemble des figures ; on pourra 
remarquer que les figures 2 et 3 sont relatives exclusi- 

10 vement h la roue h ailettes 31 ; l'Homme du metier com- 

prendra cependant que les illustrations relatives h cette 
roue h ailettes 31 sont directement transposables h la 
roue h ailettes 29, 

Chacune des roues h ailettes 29 et 31, soli- 

15 daris£es avec le rotor 30 par tout moyen appropri£, pre*- 
sente une partie de moyeu 62, 63 plate, perpendiculaire 
^ I'axe 3 et directement accol^e h la partie de moyeu, 
respectivement 43 ou 42, de la piece polaire, respecti- 
vement 40 ou 41, immddiatement voisine, h l'oppose* du 

20 noyau 38 et du bobinage 39 du rotor 30 par rapport h cet- 
te partie de moyeu d'une piece polaire. 

Chaque partie de moyeu 62, 63 d'une roue ci 
ailettes 29, 31 est d£coup£e d'une alternance circonf^- 
rentielle de supports radiaux, respectivement 64, 65 

25 pour des ailettes et d' encoches interm£diaires, respecti- 
vement 66 ou 67, ouvertes dans le sens d'un 61oignement 
radial par rapport h l'axe 3 ; les supports d' ailettes 
64 et 65 et les encoches intermediates 66, 67 sont pr£- 
vus en nombre identique h celui des dents polaires 44, 

30 45 et des encoches interdentaires- 46, 47, et comme ces 
derniers r^gulierement r^partis angulairement autour de 
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l'axe 3 de telle sorte que chacun des supports d'ailettes 
64, chacun des supports d'ailettes 65, chaque encoche 
intermediate 66, chaque encoche interm£diaire 67 puisse 
§tre placd en registre respectivement avec une dent po- 
5 laire 45, une encoche interdentaire 47, une dent polaire 
44, une encoche interdentaire 46 ; de pr£f£rence, chaque 
encoche intermediate 66, 67 pr^sente en r£f£rence a 
l'axe 3 un d^veloppement angulaire au moins £gal a celui 
de chaque encoche interdentaire 46, 47 et, dans un quel- 

10 conque plan de coupe perpendiculaire & l'axe 3, un con- 
tour prbpre a contenir celui d'une telle encoche inter- 
denta'ire, de telle sorte que les supports d'ailettes 64, 
65 n'obturent en aucune fagon les encoches interdentaires 
respectivement associ^es 67, 66 ; de meme, a cet effet, 

15 chaque encoche intermediate 66, 67 s' 6tend vers I 1 axe 
3 au moins aussi loin que chaque encoche interdentaire 
46, 47, et, de preference, coimne il est illustrd, plus 
loin que chaque encoche interdentaire ; dans ce cas, dans 
chaque encoche interdentaire 46, 47 est amdnagde, a proxi- 

20 mit£ immediate de la face de chant tournde vers l'avant, 
respectivement 51 ou 52, d'une dent polaire, respective- 
ment 44 ou 45, imm£diatement adjacente une d£pouille, 
respectivement 68, 69 se rapprochant de l'axe 3 en s'^loi- 
gnant longitudinalement du bobinage 39 du rotor 30, pour 

25 se raccorder a la zone de 1» encoche intermediate respec- 
tivement associde 67, 66 qui est la plus proche de l'axe 
3 ; avantageusement , comme il est illustre, chaque dd- 
pouille 68, 69 pr£sente une forme convexe et quitte pro- 
. gressivement, en s'eioignant longitudinalement du bobi- 

30 nage 39 du rotor 30, une orientation parall^le a l'axe 
3 pour une orientation perpendiculaire a celui-ci, h 
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proximity immediate de la partie de moyeu de la roue h 
ailettes immediatement adjacente. 

Chaque support d'ailette 64, 65 s'etend, dans 
le sens d'un eioignement radial par rapport h l'axe 3, 
5 sensiblement sur la m§me distance que la dent polaire 
respectivement associSe 43, 44 et prdsente directernent 
en registre avec la face de chant 52, 51 de cette dent 
polaire qui est tourn^e vers l'avant en reference au sens 
50 un bord respectif 70, 71 egalement tourne vers l'avant 

10 en reference h ce sens ; ce bord 70, 71 est rectiligne 
ou sensiblement rectiligne dans I'exemple illustre ou 
chaque face de chant 51, 52 est definie par des genera- 
trices rectilignes ou sensiblement rectilignes. 

Le long de ce bord 70, 71, chaque support 

15 9 d'ailette 64, 65 porte de facon solidaire une ailette 
respective 72, 73 qui forme une saillie longitudinale- 
ment par rapport ci 1' ensemble forme par la partie de 
moyeu 62, 63 et les supports d* ailettes 64, 65, a 1' oppo- 
se de la pi£ce polaire immediatement adjacente 40, 41 par 

20 rapport & cet ensemble. 

Vers l'avant, en reference au sens 50, chacune des 
ailettes 72, 73 prdsente une face active 74, 75 qui pro- 
longe longitudinalement respectivement la face de chant 
52 de la dent 45 directernent adjacente jusqu 1 ^ un bord 

25 d'attaque 76 place h proximity immediate de la paroi 5 de 
la pi&ce 10, ou la face de chant 51 de la dent 44 imme- 
diatement adjacente jusqu'k un bord d'attaque 77 place 
h proximity immediate de la paroi 4 ; h cet effet, la 
face active 74 ou 75, directernent en registre avec la 

30 face de chant respectivement associee 52, 51, est definie 
dans I'exemple illustre par des generatrices rectilignes 
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ou Bensiblement rectilignes mutuellement parallfeles et 
parall^les aux generatrices definissant cette face de 
chant respective 52, 51, en etant inclin^esde la m§me 
facon que cette face de chant respective par rapport h 
5 une quelconque direction radiale par rapport h I'axe 3, 
telle la direction 53, et coupant cette face active. 

En outre, la face active 74, 75 de chaque 
ailette 72, 73 s'infiechit vers l'avant, en reference au 
sens 50, h partir du bord 70, 71 du support d'ailette 64, 

10 65 respectivement associe, par exemple en pr^sentant une 
forme concave vers l'avant en reference au sens 50 comme 
le montre la figure 3. 

Ainsi, la surface active 74 ou 75 de chaque 
ailette 72 ou 73 definit avec la face de chant, tourn£e 

15 vers l'avant, 52 ou 51 d'une dent polaire 45, 46 respec- 
tivement associ^e une aube propre & prendre- en charge 
de I'air au niveau des ouies d' entree -17, 16, plac^es en 
regard des zones des bords d'attaque 76, 77 les plus 
proches de l'axe 3, pour acheminer cet air d'une part 

20 vers le bobinage 39 du rotor 30, les couloirs 58 et 59 
et l'entrefer 142, avec une composante longitudinale do- 
minante, et d' autre part respectivement vers les ouies 
de sortie 13 et vers les ouies de sortie 12, avec une 
composante dominante radiale et centrifuge, en traver- 

25 sant le bobinage 36 ; ces diff brents mouvements d'air, 
schematises par des filches h la figure 1 , permettent 
a I'air de parcourir un maximum de la surface du rotor 
30 et du stator 35, pour les refroidir dans les meilleu- 
res conditions, comme le comprendra aisement un Homme 

30 du metier. 



www.BrainDex.com - Free Patent PDFs 



Z602925 

17 

Pour faciliter au maximun la sortie de l'air 
via les ouies 13 et 12, les nervures 15 et 14 dont la 
section est d£termin6e par des imp^ratifs de liaison m6- 
canigue respectivement entre la paroi 5 et la partie 8 
5 de paroi p£riph£rique 6 et entre la paroi 4 et la partie 
7 de paroi p£riph£rique 6, sont dessin^es de facon h 
opposer un minimum d'entrave au passage de l'air, comme 
on I'a illustrd plus particulifcrement h la figure 2 en 
ce qui concerne les nervures 14 d^limitant les ouies de 
10 sortie 12 ? naturellement , l 1 Homme du metier comprendra 
aisdment que les nervures 15 sont £galement dessin^es 
ainsi. 

En se rdfdrant £ la figure 2, on voit que 
chaque nervure 14, de merne d'ailleurs que chaque nervure 

15 15, est plate, aussi fine que possible, et pr^sente un 

plan moyen 78 parallfele h l'axe 3 et incline, par exer.'ple 
dans un quelconque plan de coupe perpendiculaire h l'axe 
3 coime c'est le cas du plan de la figure 2, selon une orienta- 
tion sensiblement identique & celle de la composante 79, 

20 dans ce plan de coupe et & 1 ' emplacement de la nervure 

telle que 14 consid£r£e, d f une trajectoire theorique qui 
serait celle de l'air, au niveau de la couronne annulaire 80 
suivant laquelle sont disposes les nervures consid£r£es 
telles que 14, dans l'hypoth&se oh ces nervures 14 se- 

25 raient absentes ; ainsi, £ la figure 2, on voit que le 
plan moyen 78 d'une nervure 14 est orients suivant la 
composante 79 ainsi ddfinie, si bien que le plan 78 est 
incline vers l'avant, en' rdfdrence au sens 50 et h une di- 
rection telle que 81 radiale par rapport h l'axe 3, et coupant la ner- 

30 vure consid£r£e dans le sens d'un £loignement par rapport & l'axe 3 ; 
perpendiculairement au plan 78, l'ailette 14 pre* sen te une dpaisseur 
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aussi faible que possible, la section d'ailette 14 n£ces- 
saire au maintien d'une liaison rigide entre la paroi 4 
et la partie 7 de la paroi p£riph£rique 6 £tant assur£e par une lonqueur 
suffisante de l'ailette 14 suivant le plan 78 dans un quelcongue plan 
5 de coupe perpendiculaire h. l'axe 3, came le plan de la figure 2. 

Ainsi, les ailettes 14 , de m§me que les ailet- 
tes 13, perturbent au minimum l'Scoulement de l'air en 
provenance de la roue & ailettes31 ou de la roue a ailet- 
tes 29 par les ouies 12, 13, vers l'ext^rieur de la car- 

10 casse 2 en opposant un maltre couple aussi faible que 

possible ct cet £eoulement, sch£matis£ par des flfeches 82 
h la -figure 2, et en provoquant un minimum de turbulences 
dans cet £coulement. 

II en r£sulte un meilleur rendement a£ro- 

15 dynamique des roues h ailettes, ainsi qu'une reduction 
des bruits de ventilation. 

En outre, les dimensions importantes des ai- 
lettes suivant leur plan moyen respectif tel que 78 aug- 
mentent la surface d 1 ^change thermique entre ces der- 

20 nitres et l*air traversant les ouies 14 et 13, ce qui 
permet notamment d'dv.acuer plus facilement vers l'air 
ambiant les calories du stator 35, qui se transmettent 
par conduction thermique a la carcasse 2 et notamment aux 
nervures 14 et 15 de celle-ci. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif interne de ventilation pour 
une machine dlectrigue tournante d'un type comportant 
notamment, & l'inte'rieur d'une carcasse (2) : 

- un stator (35) fixe par rapport h la car- 

5 casse (2), 

- un rotor (30) situe" k l'int^rieur du sta- 
tor (35) et monte* h la rotation autour d'un axe longi- 
tudinal (3) par rapport au stator (35), lequel rotor 
(30) comporte notamment deux pieces polaires, (40, 41) 

10 gui enveloppent un bobinage (39) de rotor et dont chacune 
pr^sente une partie de moyeu (42, 4 3) transversale par 
rapport h l'axe (3), d'un cdt£ respectif du bobinage 
(39) de rotor, et pr£sentant une alternance circonfg- 
rentielle de dents polaires (44, 45) radiales et d'enco- 
15 ches interdentaires (46, 47) ouvertes dans le sons d'un 
£loignement radial par rapport h l'axe (3), chaque dent 
polaire (44, 45) pr£sentant une face de chant (51, 52) 
tourne"e vers l'avant en r£f£rence & un sens determine* 
(50) de rotation du rotor (30) et une extension longitu- 

20 dinale (54, 55) longeant le bobinage (39) de rotor entre 
les parties transversales de moyeu respectives (4 2, 43) 
des pieces polaires (40, 41), les extensions longitudi- 
nales (55) des dents polaires (45) de l'une (40) des 
pieces polaires alternant circonf £rentiellement avec 

25 les extensions longitudinales (54) des dents polaires 
(44) de 1' autre piece polaire (41), 

ledit dispoisitif interne de ventilation 
comportant notamment, & l'int<§rieur de la carcasse (2), 
deux roues (29, 31) & ailettes (72, 73) gui sont soli- 

30 daires du rotor (30) et dont chacune pr^sente une partie 
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de moyeu (62, 63) transversale par rapport h I'axe (3), 
directement accol^e k la partie transversale de moyeu 
(42, 43) d'une piece polaire (40, 41) respective, k 
1* oppose de celle-ci par rapport au bobinage (39) de 
5 rotor, et pr£sentant une alternance circonf^rentielle 
de supports radiaux (64, 65) d'ailette (72, 73) et d'en- 
coches intermediates (66, 67) ouvertes dans le sens 
d'un £loignement radial par rapport h l'axe (3), chaque 
support (64, 65) d*ailette presentant un bord (70, 71) 

10 tourne" vers l'avant en r£f£rence audit sens (50) et, 

le long dudit bord (70, 71), une ailette (72, 73) for- 
mant saillie longitudinalement par rapport h ladite partie 
transversale (62, 63) de roue, h 1' oppose du bobinage (39) 
de rotor par rapport & la piece polaire respective (40, 

15 41), et presentant vers l'avant, en r£fe*rence audit sens 
(50), une face active (74, 75) inclined vers l'arriere, 
en r£fe*rence audit sens (50) et & une direction (53) 
radiale par rapport audit axe (3) , dans le sens d'un 
dloignement par rapport h ce dernier, pour creer une cir- 

20 culation d'air & composante centrifuge lors de la rota- 
tion du rotor (30), pour aspirer de l'air dans une zone 
relativement proche de l'axe (3) et le refouler dans une 
zone relativement dloign£e de l'axe (3), 

ledit dispositif interne de ventilation £tant 

25 caractdrise* en ce que les faces actives (74, 75) des 

ailettes (72, 73) sont en registre avec lesdites faces de 
chant (51, 52) des dents polaires (44, 45), chacune des- 
dites faces de chant (51, 52) prolongeant longitudinale- 
ment, vers le bobinage (39) de rotor , la face active 

30 d* ailette (74, 75) respectivement associ£es, et en ce que 
chaque face active (74, 75) pr£sente un inf l^chissement 
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vers l'avant, en reference audit sens (50), h partir du- 
dit bord (70, 71) du support d' ailette (64, 65) respec- 
tivement associe. 

2. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
5 racterise en ce que chacune desdites faces de chant (51, 

52), ledit bord (70, 71) de chaque support d'ailette 
(64, 65) et la face active (74, 75) de chaque ailette 
(72, 73) sont definis par des generatrices rectilignes 
mutuellement parall&les, et en ce que la face active (74, 
10 75) de chaque ailette (72, 73) pr^sente une concavity 
vers l'avant en reference audit sens (50). 

3. Dispositif selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 et 2, caracterise en ce que les extensions 
longitudinales (54) des dents polaires (44) de l'une des 

15 pieces polaires (41) definissent avec les extensions lon- 
gitudinales (55) des dents polaires (45) de l'autre pifece 
polaire (40) des couloirs (58, 59) dont chacun est incli- 
ne vers I'arrifere, en reference audit sens (50), h partir 
de ladite face de chant (51, 52) d'une dent polaire (44, 

20 45) respective et en ce que chaque encoche intermedia ire 
(66, 67) presente un developpement angulaire au moins 
egal h celui de chaque encoche interdentaire (46, 47). 

4. Dispositif selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 & 3, caracterise en ce que chaque encoche 

25 intermedia ire (66, 67) s'etend vers l'axe (3) au moins 
aussi loin que chaque encoche interdentaire (46, 47). 

5. Dispositif selon la revendication 4, ca- 
racterise en ce que chaque encoche interdentaire (66, 67) 
s'etend vers l'axe (3) plus loin que chaque encoche in- 

30 terdentaire (46, 47) et en ce que, au moins h proximite 
immediate de ladite face de chant (51, 52), ladite enco- 
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che interdentaire (46, 47) pr£sente une dgpouille (68, 69) 
se rapprochant de l'axe (3) en s*£loignant longitudinale- 
ment du bobinage (39) de rotor , pour se raccorder a 
I'encoche interm^diaire (66, 67) respectivement associee. 
5 6. Dispositif selon la revendication 5, ca« 

racte'rise* en ce que ladite d£pouille (68, 69) est convexe. 
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